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Malbork pazdziernik 2020

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r, nr O,

poz. 290 z pdzniejszymi zmianami)
OSWIADCZAM,
ze projekt budowlany:

Budowa przytacza kablowego SN-15 kV — zasilanie stacji tadowania autobuséw Malbork
obreb 0010 dz. 108/2

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Zawartos¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
kwietnia 2012 r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji projektowej, a dokumentacja projektowa jest

kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

Swiadomy odpowiedzialno$ci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233

Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego o$wiadczenia.

Projektant: mgr inz. Waldemar Engelgardt = L
upr. POM/0099/PWOE/05

Sprawdzajgcy: inz. Marcin GrOSS
upr. POM/0121/POOE/04



3. Podstawa opracowania

3.1.Podstawa opracowania

3.1.1  Warunki przytgczenia nr P/18/060028 z dnia 24.01.2019
3.1.2 Uzgodnienia branzowe i uzgodnienia z wtascicielami terenu

3.1.3 Ogledziny i inwentaryzacja w terenie

3.2.Zawartos¢ opracowania

Zgodnie z Warunkami Przytgczenia wydanymi przez Energa-Operator SA Oddziat w Olsztynie
zaprojektowano budowe przylgcza kablowego SN do zasilania stacji tadowania autobuséw miejskich

w Malborku przy ul. Gen. De Gaulle’a na dziatce nr 108/2.

3.3.Zakres rzeczowy

- budowa przytgcza kablowego SN 15kV o przekroju 3x1x120 mm?
kabel elektroenergetyczny ziemny, jednozylowy z zylg aluminiowg o izolacji z polietylenu
usieciowanego uszczelnionego wzdiuznie, promieniowo i pierwotnie z zytg powrotng miedziang

koncentryczng i powtokg z polietylenu termoplastycznego o dtugosci 18m.
- budowa stupowej stacji transformatorowej zasilanej linig kablowg SN

na zerdzi wirowanej energetycznej o wysokosci 10,5 m i wytrzymatosci 12kN, wyposazonej
w transformator 15/0,4 kV/kV o mocy 400 kVA i napieciu znamionowym 20 kV oraz z roztgcznikiem
z uziemnikiem na wspodlnej ramie o budowie modutowej, dla pradéw znamionowych ciggtych do
400A (montowany w pozycji poziomej). Dodatkowo na stacji umiesci¢ uktad pomiarowy posredni
wyposazony w przektadniki prgdowe i napieciowe SN.

- budowa przytgcza kablowego nn 0,4kV o przekroju 3x4x120 mm2
kabel elektroenergetyczny ziemny niskiego napiecia z zylg roboczg aluminiowg, w powiloce
polwinitowej o izolacji z polietylenu usieciowanego o diugosci 3x45m.

- ustawienie kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zintegrowanej przeznaczonej do rozdziatu
energii
rozdzielnica 5-cio polowa (jedno pole wyposazone w zaciski kulowe do zaktadania uziemien, trzy
pola wyposazone w rozigczniko bezpieczniki listwowe In=400A z wktadkami bezpiecznikowymi
INn=200A o charakterystyce gG, jeden roztgczniko bezpiecznik listwowy In=630 z wktadkami
bezpiecznikowymi In=577A o charakterystyce gTr) — 1kpl.



4. Opis techniczny

4.1. Projektowane rozwigzanie

Zgodnie z Warunkami Przytagczenia wydanymi przez Energa-Operator SA Oddziat w Olsztynie
zaprojektowano budowe przylgcza kablowego SN do zasilania stacji tadowania autobuséw miejskich
w Malborku przy ul. Gen. De Gaulle’a na dziatce nr 108/2.

4.1.1. Budowa przytacza kablowego SN 15kV

W celu budowy przytgcza kablowego SN 15kV do zasilania stacji fadowania autobuséw miejskich
w Malborku przy ul. Gen. De Gaulle’a na dzialce nr 108/2 nalezy wyprowadzi¢ kabel o przekroju
3x1x120 mm?, jednozylowy z zytg aluminiowg, o izolacji z polietylenu usieciowanego uszczelnionego
wzdtuznie, promieniowo i pierwotnie, z zytg powrotng miedziang koncentryczng i powiokg z polietylenu
termoplastycznego ze stacji transformatorowej T-5074 ,Malbork ZOM”. Kabel wyprowadzi¢ z pola nr 2
istniejgcej rozdzielnicy SN, ktére przygotowane zostanie przez ENERGA-OPERATOR SA wg. oddzielnego
opracowania. Projektowany kabel wyposazy¢é w gtowice wnetrzowe nha napiecie znamionowe 6/10kV
0 przekroju zyly od 70 do 150 mm oraz dtugosci 300 mm. Diugos¢ projektowanego kabla wynosi 18m,
dtugos¢ trasy 5m. Projektowany kabel zakonczyé gtowicami kablowymi zewnetrznymi na napiecie
znamionowe 6/10kV, o przekroju zyty od 70 do 150 mm oraz dtugosci 300 mm i wprowadzi¢ na
projektowang stacje transformatorowg. Kabel uktada¢ w ziemi zgodnie z obowigzujgcg normg N SEP-E-004.
Gtebokos¢ utozenia kabla wynosi 0,8m. Podczas zasypywania grunt ubija¢é warstwami, przywracajgc stan
pierwotny jego uktadu i zageszczenia. Nawierzchnig przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

4.1.2. Budowa stacji transformatorowej 15/0,4kV

W celu budowy przytacza kablowego SN 15kV do zasilania stacji fadowania autobuséw miejskich
w Malborku przy ul. Gen. De Gaulle’a na dziatce nr 108/2 nalezy wybudowaé stacje transformatorowg

stupowg zasilang linig kablowg SN, na zerdzi wirowanej energetycznej o wysokosci 10,5 m i wytrzymatosci

12kN, wyposazonej w transformator 15/0,4 kV/kV o mocy 400 kVA i napieciu znamionowym 20 kV oraz
z roztgcznikiem z uziemnikiem na wspolnej ramie o budowie modutowej, dla prgdéw znamionowych ciggtych
do 400A (montowany w pozycji poziomej). Dodatkowo na stacji nalezy umiesci¢ uktad pomiarowy posredni

wyposazony w przektadniki prgdowe i napieciowe SN.

Na projektowanej stacji transformatorowej nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepie¢ 15kV
beziskiernikowe z rezystorem tlenkowo—-cynkowym o napieciu trwatej pracy 18kV z normalng drogg uptywu
oraz ograniczniki przepie¢ nn, beziskiernikowe, bez odtgcznika o parametrach 500V/10kA. Jako
zabezpieczenia obwodow odbiorczych nn 0,4kV zastosowano rozigczniko bezpieczniki listwowe
zainstalowane w szafie rozdzielczej kablowej 5-polowej, wolnostojgcej zintegrowanej, zlokalizowanej przy
stacji. W celu zasilania szafy wykona¢ most kablowy o przekroju 2x4x120 kablem energetycznym
miedzianym w izolacji XLPE oraz powloce zewnetrznej z PVC ukfadanym na stacji transformatorowe;j

w dwdch rurach ostonowych, czarnych, przeznaczonych do uktadania kabli, gtadkosciennych, bez kielicha



o przekroju ¢160. Szafe rozdzielczg wyposazy¢ w jedno pole wyposazone w zaciski kulowe ¢$20 do
podigczania uziemiaczy i agregatu pradotwdrczego, trzy pola wyposazone w roztgczniko bezpieczniki
listwowe In=400A z wkiadkami bezpiecznikowymi In=200A o charakterystyce gG, jeden rozigczniko
bezpiecznik listwowy In=630 z wktadkami bezpiecznikowymi In=577A o charakterystyce gTr.

Projektowang stacje transformatorowg wyposazy¢ w posredni uktad pomiarowy. Na zerdzi
zainstalowa¢ szafke na uktad pomiarowy zgodnie z zatgczonymi schematami.

Uziom stacji projektuje sie jako wspdlny dla strony SN 15kV i nn 0,4kV, przy czym nalezy uzyskaé
rezystancje uziemienia ponizej 1,7Q.

Ustdj stacji transformatorowej dobrano jak dla gruntu sredniego. Stalowe elementy ustoju nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Podczas zasypywania grunt nalezy

ubija¢ warstwami, przywracajgc stan poprzedni jego uktadu i zageszczenia.

4.1.3. Budowa przytfgcza kablowego nn 0,4kV

W celu budowy przytagcza kablowego SN 15kV do zasilania stacji tadowania autobuséw miejskich
w Malborku przy ul. Gen. De Gaulle’a na dziatce nr 108/2 nalezy wyprowadzi¢ kable elektroenergetyczne
ziemne o przekroju 3x4x120 niskiego napigcia z zytg roboczg aluminiowa, w powtoce polwinitowej, o izolacji
z polietylenu usieciowanego z szafy stacyjnej projektowanej stacji transformatorowej. Dilugosé
projektowanego kabla wynosi 3x45m, dtugos$¢ trasy 41m. Projektowany kabel wprowadzi¢ do ztgcza
rozdzielczego wyposazonego w trzy roztgczniko bezpieczniki izolacyjne o prgdzie znamionowym 160A.
Kabel uktada¢ w ziemi zgodnie z obowigzujagcg normg N SEP-E-004. Giteboko$¢ utozenia kabla wynosi
0,7m. Kabel ukfada¢ w catoéci w rurach ostonowych karbowanych, dwusciennych, w kolorze niebieskim,
wodoszczelnych, wykonanych z polietylenu o przekroju $110. Podczas zasypywania grunt ubija¢ warstwami,
przywracajgc stan pierwotny jego uktadu i zageszczenia. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

4.1.4. Ochrona od porazen

Jako ochrone przed dotykiem posrednim, w sieci zasilajgcej SN 15kV zastosowano uziemienie
ochronne w uktadzie sieci IT, w uktadzie rozdzielczym nn 0,4kV, zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-C.

4.2. Uwagi koncowe

o wszelkie uzgodnienia znajdujgce sie w niniejszym projekcie sg jego integralng czescig i

bezwzglednie nalezy sie stosowaé do wymagan uzgadniajgcych jednostek;
o wszystkie roboty wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP;

e trasa projektowanych urzgdzenh powinna by¢ wytyczona przez uprawniong jednostke geodezyjng
przed rozpoczeciem robot, a po wykonaniu zainwentaryzowana;

e przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy poinformowac zainteresowane instytucje o planowanym



terminie rozpoczecia robot;

e istniejgce nawierzchnie nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, prace w obrebie pasa drogowego

nalezy rozpoczg¢ po uzyskaniu decyzji zezwalajgcg na zajecie pasa drogowego;

o wszelkie niezainwentaryzowane urzgdzenia i sieci podziemne nalezy traktowac¢ jako pracujgce a

Sposob zabezpieczenia uzgodnic¢ z wtasciwymi uzytkownikami

5. Obliczenia techniczne

5.1.0bliczenia mocy transformatora

Moc
zainstalowana Moc
Element llos¢ odbioréow na odbiorce |szczytowa
[szt.] [kW] [kW]
Obwdd 100 1 80 80
Obwdd 200 1 80 80
Obwadd 300 1 80 80
DOBOR
TRANSFORMATORA SUMA [kW] 240
Wspdtczynnik jednoczesnosci 1
Wspétczynnik mocy cos f 0,93
Moc obliczeniowa transformatora
[kw] 240
Moc obliczeniowa transformatora
[KVA] 258
Dobrano transformator [kVA] 400

5.2.0bliczenia rezystancji uziemienia stacji

Czas trwania doziemienia: 5s

Prad doziemny skompensowany: 40A

Projektowana stacja transformatorowa:

Up1=68V (zgodnie z N SEP-E-001)

Re1=68/40=1,7Q

5.3.0bliczenia wytrzymalosci statycznej staciji

Do obliczen przyjeto:
- strefa obcigzenia wiatrem — W1
- strefa klimatyczna — S1
- linia zasilajgca SN — kablowa

- linie odejsciowe nn - kablowe



5.4.Dobér przektadnikéw

Zgodnie z warunkami przylgczenia ENERGA Operator SA nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowaé uktad
rozliczeniowo — pomiarowy posredni stosujgc przektadniki prgdowe i napieciowe SN, listwe kontrolno —
pomiarowg. Listwe nalezy dobra¢ zgodnie ze Standardami Technicznymi obowigzujgcymi w Energa
Operator SA dostepnymi na stronie internetowej firmy. Licznik oraz pozostatg aparature zamontowaé
w szafce pomiarowej z tworzywa sztucznego, termoutwardzalnego odpowiadajgcg stopniowi ochrony IP65.
Na projektowanej stacji transformatorowej T- ,MZK Piaski” projektuje sie uktad pomiarowo — rozliczeniowy
Z posrednim pomiarem energii z szafkg kontrolno pomiarowa, z elektronicznym licznikiem pomiaru energii
z transmisjg danych poprzez GSM (GPRS) oraz z przekfadnikami napowietrznymi SN. Zaleca sie
stosowanie kompletu przekfadnikéw prgdowych i napieciowych od jednego wytworcey.

W zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania zamieszczono przyktadowe schematy potgczen dla
posrednich pomiaréw energii z licznikami elektronicznymi o zakresie temperatur pracy -25°C do +55°C.

Szafka z licznikami energii ma by¢ montowana na zerdzi stacji w indywidualnej obudowie.

W zalgczniku nr 1 opracowania, przedstawiono dane wnetrzowych przektadnikéw pradowych

i napieciowych SN na potrzeby tréjsystemowego uktadu pomiarowo- rozliczeniowego.

Przektadniki pradowe nalezy potaczyé z podstawami bezpiecznikowymi i z transformatorem
przewodami elektroenergetycznymi SN jednozytowymi, samonosnymi o przekroju 3x1x50 mm?, o zylach
aluminiowych stopowych i izolacji z polietylenu usieciowanego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia na
napiecie znamionowe 20kV. Uziemienie przektadnikow prgdowych oraz napieciowych wykonac¢ przewodami
miedzianymi wielodrutowymi, gietkimi, posiadajgcymi izolacje z polwinitu zwyklego o przekroju 1x25 mm?,
Szczegoly dla pomiaru energii po stronie SN pokazano w zatgczniku nr 3. Gabaryty konstrukcji uwzgledniaja
dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukcji i elementéw stupa zgodnie z normg
PN-E-05115:2002.

Projektuje sie uktad pomiarowo — rozliczeniowy zgodny z wymaganiami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Energa — Operator SA zatwierdzonej do stosowania przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy spetnia kryteria kategorii B4 tj.: sg to uktady pomiarowe dla
urzgdzen, instalacji lub sieci podmiotéw przytagczonych na napieciu nizszym niz 110 kV i wyzszym niz 1kV,
0 mocy pobieranej nie mniejszej niz 40 kW i nie wiekszej niz 800 kW (wiacznie) lub rocznym zuzyciu energii

elektrycznej nie mniejszym niz 200 MWh i nie wigkszym niz 4 GWh (wtgcznie).
Ponizej podano wymagania dla uktadu pomiarowego kategorii B4:

a) uktad pomiarowy posredni musi byé wyposazony w przektadniki w kazdej z trzech faz oraz w licznik
trojsystemowy,

b) wartos¢ prgdu wynikajgcego z mocy umownej uwzgledniajgca zadany wspotczynnik mocy tg fi powinna
zawiera¢ sie w granicach 20-120 % znamionowego pradu pierwotnego,

c) przektadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane , aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie

miedzy 25 %, a 100 % wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw,

d) Wspoitczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikow prgdowych w uktadach pomiarowych
powinien by¢ < 5,

e) Przektadniki pradowe i napieciowe w ukfadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mie¢ rdzenie

uzwojenia pomiarowego a klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,5 (zalecana klasa 0,2)



f) licznik energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny miec¢ klase nie gorszg niz 1 dla
energii czynnej i nie gorszg niz 2 dla energii biernej,

g) licznik powinien umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiarébw mocy czynnej
w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie zamykac okres
rozliczeniowy,

h) uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien zapewnia¢ transmisje danych pomiarowych do

ENERGA — Operator SA nie czesciej niz raz na dobe pod warunkiem kompletnosci danych pomiarowych.
i) synchronizacja czasu licznika odbywa sie zdalnie poprzez system odczytowy ENERGA — Operator SA.

Dobdr przektadnikow prgdowych

Dobdr przektadnikow prgdowych ma na celu ustalenie cech konstrukcyjnych oraz parametrow
elektrycznych przektadnika do prawidtowego zasilania licznika energii elektrycznej w uktadzie

pomiarowo-rozliczeniowym.
Opis zasilania
Zasilanie ze stacji 110/15 kV nr 5001 GPZ - Malbork Potudnie;

Roztgcznik SN w polu nr 2 rozdzielnicy SN T-5074 ,Malbork ZOM” (linia kablowa SN nr 78300

Tuwima — zasilanie podstawowe

Miejsce dostarczania enerqii elektrycznej

Zaciski prgdowe przewoddw na wyjsciu z roztgcznika SN w polu nr 2 rozdzielnicy SN T-5074
.Malbork ZOM” ” w kierunku instalacji odbiorczej;

Rodzaj przytgcza: kablowe.

Dane obliczeniowe:

a) moc przytgczeniowa - 400 [kW]

b) moc umowna - 400 [kW]

C) moc zwarcia na szynach 15 kV w stacji 110/15 kV GPZ - Malbork Potudnie - 121,0 [MVA]
d) transformator w GPZ 110/15 [kV] - 16 [MVA], uz = 11,02 [%]

e) napiecie znamionowe sieci - 15 [kV]

f) czas wytgczenia zwarcia wielofazowego - 1[s]

9) wspotczynnik mocy tg fi - 0,4

h) dtlugos¢ obwodow wtérnych prgdowych - 8[m]

i) rezystancja przejscia - 1[mQ] na ztgczke

)] straty mocy przy |, = 5[A] - 0,025 [VA) na zigczke
k) kategoria pomiaru - B4

) licznik energii elektrycznej — ZMD405

- pobor mocy w torze prgdowym: 0,125 [VA]

- pobor mocy w torze napieciowym: 2,2 [VA]



Projektowane urzgdzenia i elementy ukladu pomiarowego

Projektuje sie uktad pomiarowo — rozliczeniowy dla mocy umownej P=400 kW, na podstawie otrzymanych
warunkow przytgczenia nr P/18/060028 z dnia 24.01.2019.

Przektadniki prgdowe

Miejsce instalacji przektadnikdw pradowych — stacja transformatorowa napowietrzna strona SN
Typ przekfadnika - Przektadnik prgdowy napowietrzny

Przektadnia - 20/5 A/A

Moc rdzenia — 10 VA

Klasa doktadnosci 0,5 s

Wspotczynnik bezpieczenstwa FS 5

I th =6,3 kA

| dyn = 16 kA

Przekfadniki napieciowe

Miejsce instalacji przekfadnikdéw napieciowych — stacja transformatorowa napowietrzna strona SN
Typ przektadnika - Przektadnik prgdowy napowietrzny
Napiecie pierwotne - 15000/ V3 kV
Napiecie wtérne - 0,1/ V3 kV
Klasa - 0,5
Moc - 10 VA
Listwa pomiarowa do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego
Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzgdzen pomiarowych
Maksymalne obcigzenie diugotrwate wynikajgce z mocy przytgczeniowej 400 kW dla przytacza:
lp=Pu/(N3Uncos@)=400/(V3x15x0,928)=16,6[A]
I — maksymalny prad dtugotrwaty przytgczeniowy przy tg fi= 0,4
Przektadnik jest poprawnie dobrany gdy spetniony jest warunek:
0,05 X l1pn < Ip £ 1,2 X l1pn
W przypadku zastosowania przektadnikéw prgdowych z przektadnig 20A/5A
0,05x20<16,6<1,2x20
1, 0 £ 16,6 < 24 — warunek spetniony

Znamionowy prad pierwotny przektadnikéw prgdowych [1pn jest poprawnie dobrany bowiem prad pierwotny
(obliczeniowy) wynikajgcy z mocy umownej 400 [kW] miesci sie w granicach 20 % - 120 % ich pradu
znamionowego, a wiec spetniony jest warunek Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
ENERGA OPERATOR SA.

Zgodnie z normg oraz Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA OPERATOR SA
dobiera sie pragd wtorny przektadnika pradowego 12pn = 5[A]



Przekfadniki prgdowe — obcigzenie strony wtérnej

Zgodnie z normg PN EN 60044-1,2 obcigzalnosé strony wtérnej przektadnika powinna zawiera¢ sie
w granicach 0,25 Sn do Sn.

- Pobor mocy przez licznik ZMD405 - 0,125 [VA]
- Pobor mocy przez przewody o przekroju 2,5 mm2 - Sp
- Dlugos$¢ przewoddw pradowych 2,5 mm2 L= 8[m]

a) Przy obcigzeniu strony pierwotnej 100 % prad wtérny 12pn - 5[A]

2 xL

Sp= 1%
pn ¥x5cu

Zxg
5Tx2.5

Sp= 52x = 2,81 [VA]

b) Przy obcigzeniu strony pierwotnej 120 % prad wtérny [2pn = 6[A]

ZxL
Sp = I22pn ——
pn ¥x5cu

Zxe

Sp= 62x = 4,04 [VA]

5Tx1.5
- Moc zlgcz i zaciskéw Sz

Z kart katalogowych straty mocy przy 12pn = 5[A] wynoszg 0,025 [VA] na ztgczke/zacisk — 6 szt.
- Pobor mocy w obwodzie wtérnym S2

a) Spetniony jest warunek obcigzalnosci rdzenia przekfadnika w zakresie 25 % do 100 % wartosci mocy
rdzenia przektadnika przy obcigzeniu strony pierwotnej 100 % (5 A po stronie wtérnej);

S2=SL+ Sp+ Sz

S2=0,125 + 2,81 + (6x0,025) = 3,08 [VA]
0,25Shr<S2<5 Sy

25<3,08<10

b) Spetniony jest warunek obcigzalnosci rdzenia przektadnika w zakresie 25 % a 120 % wartosci mocy

przektadnika przy obcigzeniu strony pierwotnej 120 % (6A po stronie wtérnej):
Przekfadniki napieciowe — dopuszczalne obcigzenie uzwojen

Przekfadnik napieciowy Sn = 0-10 VA uzwojenie pomiarowe

Zgodnie z DTR licznika maksymalne obcigzenie toru napigciowego wynosi 2,2VA

S2=SL+Sp+S:

S2=0,125+ 2,2 + 0,15 = 4,56 [VA]

0,25 Sh <82 < Sy

25 <247<10

Przektadniki napieciowe o0 mocy uzwojenia 0 — 10 VA spetniajg warunek doboru.

Zabezpieczenia w obwodach wtdrnych przekfadnika napieciowego.

Do powigzan obwoddéw wtérnych przektadnikdw pomiarowych zostanie zastosowana listwa kontrolno

pomiarowa z wktadkg bezpiecznikowg 3,15A, dedykowang dla obwoddéw napieciowych.



5.5.Dobdr przewoddéw i zabezpieczen

Obwad 100 (obwod 200 i 300 analogicznie)

>
Zabezpieczenie obwodu w Obcigzenie 8 _‘g.’
stacji transformatorowej szczytowe ‘g % 5 S
3 $5¢o
£ ” o g’_’T‘ ;’% ®
. ! o - = o3
przekréj 2 © = 0 o S
przewodu < 2 2 °3 SEN
Typ g > T S5 | 883
O N 2 =T @
© g Q [N Qo N
< ) o 'S S N &
5 o o Q g 2
® o g o F
a = a 2
[-] [-] [A] [kW] [A] [A] [A]
Kabel 4x120 249G 200 80 122 278 320
Warunek 1 Warunek 2 Warunek 3
In>=1b Iz>=1In 1,45*1z2>=12
TAK TAK TAK
Element petli zwarcia quggsc R’zy#y_ X’zyiy. R X
linii gtéwnej | gtéwnej
[m] [Q/km] [Q/km] [Q] [Q]
Transformator 400 kVA 0,0066 0,0167
Kabel 4x120 45 0,2530 0,0800 0,0228 0,0072
SumaR | Suma X
0,0294 0,0239
la
Typ .
Zz Un . lbn (dla Ik" min
wkiadki tz=5s)
(] [V] [-] [A] [A] [A]
0,041 230 2gG 200 1040 5663
Warunek la<lk"min
Skuteczne
5.6.Dobdr przewodow i zabezpieczen
Obwaéd 100 (obwod 200 i 300 analogicznie)
Element | o€ | p; Ps | Un |lobc| L | AU
Odcinek obwodu obmednu odbiorow
[szt] | [kW]| [-1 |[[kW]| [Vl | [A]l | [m] | [%]
kabel 4x120 1 80 |1,000| 80,0 | 400 | 124 45 0,64
SUMA: 0,64%

AUdop=10%

AU<AUdop

TAK




5. Uzgodnienia, pozwolenia, opinie
5.1. Wykaz uzgodnien

5.1.1. Warunki przytgczeniowe;

5.1.2. Odpis z protokotu z narady koordynacyjnej — Starostwo Powiatowe w Malborku.
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Pole transformatora

Rozdzieinica SN stacji T-5074 Malbork ZOM MSTw—20,/630

Pole liniowe

Pole liniowe

Pole liniowe

=

OMB,/BD,/275

204
HH-2

250k VA

.|}7¥

istniejgcy kabel HAKnFtA3x120
73311 kier T-5073 Baza SM

1. Na kablu umiescic tabliczki opisowe zgodne ze standardami

Energa—0perator SA

OM/UD/275

I

ENERGA
OPERATOR OM/UD/275
| | }—¥
_ y granica stron
QS
S
é abonent
% MZK Sp. z o.0.
=< =
Sle e 8
SRR S s
NS TR
x XS S IR
Oy x i<':
NS z 3
=X Q < | =
SR E s
Tig Nk
SR >z
N < O ‘Q )
< S QL N,Q
SIES IS
S | ~
— M~ @
S 2
SN
S &
3§
P
Q|
Projekt: 7a: . : T0.
roje INFRASTRUKTURA £ ADOWANIA Sralni':l. . ELEKTR Datal 15.10.2020
DROGOWEGO TRANSPORTU rolextant W Eneloardt Podpis: Skala
mgr inz. W.Engelgar .
PUBLICZNEGO POM/0099/PWOE/05 1:500
Lokalizacja: oy is:
okalizacja 82-200 MALBORK Spr?r:vidz,\zug%'ss Podpis: Rys. nr
Dz. nr 108/2, obr. 0010 , MALBORK POM/0121/POOE/04
Inwestor: MZKW MALBORKU SP. Z 0O.O. E2
82—-200 MALBORK
ul. Gen. de Gulle'a 71




Stacja stupowa zasilana linig kablowg

do pola nr 2 rozdzielnicy SN nr 78302
T-5074 Malbork ZOM kabel SN-15 kV AL; 3x1x120/50 T-606188 Malbork MZK St.1"A"
1220k —
glowica kablowa napowietrzna
glowica kablowa wnetrzowa (5m/18m) (1220 kV)
(1220 kV)
R<1,7 Ohm || } Roztacznik stupowy 15 kV
Ogranicznik przepie¢ SN-15 kV | przewdd SN-15 kV AL; 3 x 50
R<1,7 Ohm | }—<

Podst. bezp. SN
Wkt bezp. SN; In=20A

kabel nn-0,4 kV Cu; 3 x 2x2,5

kabel nn-0,4 kV Cu, 3xYKY 2x1 ,5@3

Przektadnik pradowy SN-15 kV
Ithn 6,3/16 kA
Przekfadnia 20/5 A/A
Klasa 0,5s

Moc 10VA

Wsp. bezp. FS5

przewod SN-15 kV AL; 3 x 50

Posredni tréjsystemowy pomiar energii -
szafka pomiarowa na stacji

Wolnostojaca szafa nn-0,4 kV

Przektadnik napieciowy SN-15 kV

Nap. pierwotne 15000/ 3 kV/ T~

Nap. wtome 0,1/ 3KV [~ e N

Klasa 0,5 f e

Moc 10VA \ } - Transformator
\ Moc 400 kVA
RANE S Napiecie gorne 15,75 kV
\\ R Napiecie dolne 0,42 kV

~ -7 RATOM  Grypg polgezen Dyn5
ogranicznik przepie¢ nn-0,4 kV N I
<
Ret,7 Ohm kabel Cu 4x(2x1x120 )
kabel Cu, 2x2,5 —

ZacsK A ) \ %é(
KULOWE % % % % S
=z <
R—NH2 R—NH2 R—NH?2 R-NH3
/DE/V_ . . . .
)

SCHEMAT PROJEKTOWANEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
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Wolnostojgca szafa n

n-0,4 kV

Zlacze rozdzielcze nn-0,4 kV

Zk

3

ZACISKI
KULOWE %

L

!

0

1
0

1

L

NH3 gTr
400K VA

R—NH2 R—NH2 R—NH2 R—NH3
WTIN—-2 WTIN=2 WTIN—2
qG qG gG
200A 200A 200A
PEN . N . N
i ~
- obwdd obwdd obwdd | |
300 200 100 ‘ |
| | | L
| | | ||
| | - - - ________ - } fadowarka tadowarka fadowarka
| nr 3 nr 2 nr 1
| L )
.- - - 2
kabel nn—0,4 kV AL , 3x4x120 41m /45m
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Roztgcznik SN-15kV

10,5m

1,0m

gtowica kablowa napowietrzna
(12/20 kv)

Ogr. przepie¢ éN-15 kv

Przektadniki napigciowe SN-15 kV
| Nap. pierwotne 15000/V3 kV

T-606188 Malbork MZK St.1 "A"

Podstawy bezp.SN l Nap. wtorne 0,1/ 73 kV
WKt bezp. SN In = 20A I Klasa 0,5
Moc 10VA
Przektadniki pragdowe SN-15 kV
lthn 6,3/16 kA
Przektadnia 20/5 A/A
= Klasa 0,5s
o Moc 10VA
ol 3 P Wsp. bezp. FSO
Typ TNOSCT
Moc 400 kVA
Napiecie gorne 15,75 kV
Napiecie dolne 0,42 kV
Grupa pofqczen Dynd
£
S
<
S
N-.
—
|
e
| :
£ | do szafy kablowej
@
N l
l
l
l
i

szafka pomiarowa

_-________“____%_ I —

WIDOK PROJEKTOWANEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
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CU-PLP-51

Antena
GSM

RS4BS
I'III'Ih U T Iﬂ
[ ]
N
[=)
Q
©
Gn.-230V AC
Gn.2
Qbudowa S6 ﬁé SRQ
z klapkg
s F2
HEN
3 B101p2 400
Tt T T - T B - D | Uk'ad
e : I S N O OO 9 P pomiarowy
“—r* i S St | Sl el S et i Bt o i Bl zainstalowac
RIS S i 11T BRI IRARASART %) 1% 1) | w szafce
T 1 L LR T T T 530x840 z
iting T T e tworzywa
Lo W om0 _ClC pmgmemomynmomonm ¢ vy Prrekt. nap. SN-15 kV termouttwardzalnego
montowang na
%1 zerdzi stacji
10VA transformatorowej
kl.0.5
A
<T
A e
A
L1IN|PE
LLJ L1 81 Ls2 Zasilanieoz TRAFO
1
< L2 s S o
P1 P2 El §2 —_—
o L3 T2 RN g
g PEN T3 o)
1 Przekiadniki prgdowe SN-15 kV 20/5A 10VA, kl.0.5s FS5

SCHEMAT POLACZEN UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO
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POLxwgLXg =

wgg

8
a o
g g
- =3
5 : 3
23 8
o. .
g @ 53
3 g
g g
x 2 § o
SEES s N
3 g
X =
%) Ko}
o o 3 Trasa linii kablowej
® > |3 Calkowita dugos¢ linii kablowej
& o |3 Diugosé wykopu o giebokosci 0,9m o g §
2 o O
3 Diugo$¢ wykopu o gtebokosci 1,2m 3 52
O
3 Diugo$¢ wykopu o glebokosci 0,8m o © E
o & =
3 Diugos¢ wykopu o glgbokosci 1,0m 323
3 Bezposrednio w wykopie
c
3 Ukladany na stupie %_5,
- - 3
> > 3 W staciji transformatorowej T
r
Q
3 Na podejsciu do ztacza kablowego =1
o o |3 W rurze ochronnej
I o 3 Podsypka piaskowa szerokosci 0,4m
3 Podsypka piaskowa szerokosci 0,6m
3 Beton
3 Plyty drogowe betonowe Jomb B
3 &
3 Polbruk 2 9
o
8 =
Q >
3 Bruk 3 _5
Y
3 Asfalt 3
3 Przewiert mechaniczny w rurze HDPE160
] o |3 Folia kablowa czerwona
] o |3 Rura ostonowa DVK160
3 Rura osfonowa SRS160
n
N
w
’Vi
w
N
w
N
w w |R glowica kablowa SN-15 kV wnetrzowa
i o
w ) ﬁ glowica kablowa SN-15 kV zewnetrzna @&
- R
N )
- ES
- x
g g
"
N
' o
3 s
- S
N D
jnd Q
k)
3 g'
m iy
Typ uziomu
Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
c
N
Pret 14,2mm w odcinkach po 1,5m S

Uchwyt krzyzowy 14,2mm

Zfgczka 14,2mm

Grot 14,2mm

Giowica 14,2mm

1zs|1zs|1zs | zszs|hzs| w

Sruba M10x25 z nakr. i podkt.
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wopL

o
[-) o ) a
|15 |5 g
o o Q 8_
g g8|¢2 o
> o
3
= = = g
£ 32 3|8 3 iy
2 ols o)z © & 3
8 »I8 I8 > I
ES x x X
< < < K=
Eg“ N I L E] Trasa linii kablowej
2 L R E Calkowita diugosé linii kablowe
§¢ Sci =
3 Diugos$¢ wykopu o glebokosci 0,8m > ¢ <
~ N 3
3 Diugosé wykopu o glebokosci 1,2m 3 52
O
- L. L. »
B EN A & |3 Dlugo$¢ wykopu o glebokosci 0,8m ('_B: §
o
o
3 Diugosé wykopu o giebokosci 1,0m 2 ‘<°’
3 Bezposrednio w wykopie
3 Uktadany na stupie %
Q
)
3 W stacji transformatorowej ES
=
~ ~ ~ ~ 3 Na podejsciu do ztacza kablowego §
'8‘ & & & 3 W rurze ochronnej
ﬁ & & & 3 Podsypka piaskowa szerokosci 0,4m
3 Podsypka piaskowa szerokosci 0,6m
3 Beton
3 Plyty drogowe betonowe Jomb §
s 9
3 Polbruk )
T B
3 Bruk 5 5
EXR-
3 Asfalt 2
o
3 Przecisk mechaniczny w rurzeDVK160
] -3 IS - Folia kablowa niebieska
ﬁ 2 hrd & |3 Rura osfonowa 110
Giowiczka termokurczliwa 240
g Uszcczelniacz 160U
g Ogranicznik mocy 1P 32A
© w w w |8 Wkiadka topikowa WTN2 gG 200A
© w w w |8 Wkiadka topikowa WTN1 gF 160A
3 Rura oslonowa odporna na UV 75
o
& Koszulka termokurczliwa é
— (o]
& Ramka do mocowania rury RK2 g 2
- g 2
g Uchwyt dystansowy SO 79.5 § 3
- S &
4 Klamra COT- 36 g
o
4 Tasma COT-37
R Ogranicznik przepie¢ typu ASA-A500-5
iad o
3 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 (35‘
@ 3
jnd Q
ﬁ Zigcze kablowe wg. schematu .g
- - ﬁ Ztacze rozdzielcze wg. schematu %-
Q Szafka pomiarowa P1-Rs/LZV/F 2
Typ uziomu
N N E Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
c
N
=) o |R Pret 14,2mm w odcinkach po 1,5m S
= - |8 Uchwyt krzyzowy 14,2mm
o o |R Zigczka 14,2mm
- - |8 Grot 14,2mm
- - |8 Giowica 14,2mm
N o |R Sruba M10x25 z nakr. i podkt.
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Stacja stupowa zasilana kablem

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nr

Wyszczegolnienie Typ

llos¢
szt.

Producent / Uwagi

KONSTRUKCJE

—_

Roztgcznik

Zerdz wirowana

Kon. pod gtowice

Kon. pod ograniczniki

Kon. pod podstawe bezpiecznikowa

Podstawa bezpiecznikowa

Konstrukcja pod przektadniki SN

Konstrukcja pod przektadniki SN

O[O | N[O OO | d]J]W|DN

Transformator

—_
o

Kon. pod transformator

—_
—

Rozdzielnica szafowa

—_
N

Naped reczny

—_
w

Kon. pod roztgcznik

—_
SN

Szafka pomiarowa z wyposazeniem

—_
()]

Ptyta ustojowa

—_
D

Objemka

Ustéj UP9 + UP7

[y
~

Bednarka

27

18

Pret uziomowy miedziowany
17,2mm

19

kabel

64

20

przewdd

42

21

Przektadnik pradowy

22

Przektadnik napieciowy




